5.1.5 Uplny odraz sv é&tla
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Pomicky: Laserové ukazovatko, kousek bilého pravitka, akwas vodou, troSka mléka, odrazky

Pr. 1. Swtelny paprsek prochazi z vody do vzduchu a vempada na hladinu pod ahlem 35°.
Ur¢i, pod jakym Uhlem projde do vzduchu.
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Do vzduchu se stlo zlomi pod Uhlem 49°33".

Pr. 2: Swtelny paprsek prochazi z vody do vzduchwilgod jakym Ghlem projde do vzduchu,
pokud na rozhrani z vody dopadéa pod uhlem 80°.
sink;, n, . n, . . , .
- =—=S8Inx,=—SIN®; index 1 ma voda, vzduch ma 2.
sink, N, n,
N . 133 . _ N
S'n%—F'S'nO(l—T'Sm 80°=1,31 neexistuje Zadny uhel, jehoZ sinus by byl 1,31.
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= Swtlo se za podminek Zg@dchazejicihoifkladu neniize zlomit do vzduchu= veskeré
swtlo se odrazi zpatky do vody, do vzduchu 8kec nedostane éplny (totalni) odraz.

K totalnimu odrazu riZe dojit pouze vifpadc, Ze s¥tlo dopada z opticky hustSiho priesti na
rozhrani s progedim optickyridSim (@i dopadu s¥tla z prostedi optickytidSiho se sitlo lame ke
kolmici).

Pr. 3: Ur¢i nejwétSi mozny uhel, pod kterymie dopadnout $tlo z vody na rozhrani s
vzduchem, aby nedoslo k totalnimu odrazu.

Nejvétsi Ghel ve vzduchu 90°=  sinx,=1 |
sink, _sinx, N,
sine, 1 n,

sincxl:&:i

n, 1,33

Swtlo miZze z vody dopadnou na rozhrani se vzduchem podmaéndm Uhlem 48°35" .

- x,=48°35’

NejvétSi mozny Uhel pod kterymiie dopadnout $¥o na rozhrani, aby nedoslo k totalnimu

odrazu se nazywhezny Uhe| znai se o, .
sina, Siny, N, 1 1

Pokud je druhym prostdim vzduch platl:sin(xz— 1 n, n, n

=  sinx,== .
n

Projevy v bézném Zivog
Do vody je vidt pouze, kdyZ koukame z vysky a po malym thlem.
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Lovec vzdalenjSi rybu nevidi, protoze paprsky, které se od r§blysmérem k remu, se odrazeji
Uplnym odrazem od hladiny &pdo vody ( &; <o, <o, ).

VyuZziti totalniho odrazu

refraktometry

M¢ti mezny Uhel latky a tim &irjeji n (velmi presné).

ProtozZe index lomu zavisi ndklad na koncentraci roztékpouzivaji se k @wovani koncentrace
latky v roztoku (nafiklad cukru).

odrazné hranoly

AN

Méni sner prachodi paprski (fotoaparaty, dalekohledy, projektory...).

odrazka
Zadni strana odrazky odrazi totalnim odrazem.
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= Material odrazky musi mit co nejvyssi index lomiy@hom udrzeli Uplny odraz pr@tsi
rozsah uhl), presto s¥tlo pro velké Uhly odrazka neodrazi.
Material odrazky je trochu matny, aby seétBvcasté&ne rozptylovalo a odrazelo se i do trochu
jinych smerd, nez ze kterychipetélo.



opticka vlakna
Tenké skleané vlakno:
e Vnitini ¢ast (jadro) — velky index lomu,
e VngjSi ¢ast (plas) — mensi index lomu,
= switlo, které se i jadrem, se odrazi na rozhrani s @astiplnym odrazem (i kdyz rozdil
indexi je typicky 1%).

I
Vlakna:
e jednovidova — pro jedinou frekvenci, velmi tenkdria( 8um ), lepSi pro §eni na velké
vzdalenosti (telekomunikace),
e mnohavidova — pro vice frekvenci, tlustsi jadr&¢u m ), datové penosy na mensi
vzdalenosti.
Index lomu mezi jadrem a pl&at se nfize nenit najednou (skokay) nebo postuph(gradients).

Endoskop

Zatizeni pro pozorovani vitku organismu.

Swtlo, které je teba na ositleni vnitrtku &€la, je vedeno ohebnou hadici na podobném prineka |
optické vlakno.

Senzor na dég

Zarizeni neustéle zeviioswtluje sklo a na senzorwekava totald odrazeny paprsek. Kdyz je
sklo mokré, s¥tlo se neodrazi na rozhrani sklo-vzduch, ale naresd sklo-voda= mensi rozdil
indexi lomu = neprobiha totalni odraz» do senzoru dopadne nés\wtla. Z pongru mezi
vyslanym a odrazenym &lem je mozné uiit silu desg.

P¥. 4: Jadro optického vliakna méa index lom;=1,£ | pla¥ ma index lomu n,=1,2  Uri,
pod jakym nejétSim Uhlem (mezi vodorovnou osou viakna a paprskafide paprsek
swtla vstoupit do vinovodu, aby se ¥m Siil a nepronikl do plagt

Patitame od konce.
Nejvétsi thel v plasti 90° = sinf,=1 |
sinB, n, : N, 1.2
—_=— = =1 :53,10
sing, n, sinp,=sinp, n, 15 s
Z obrazku nizeme uéit uhel, kterym swtlo pronika do jadra vinovodu.
®,=90° —B,=90°-53,1°=36,£°



Urcime Uhel dopadu stla na gedni hranu viakna.

sinu, n . n, . . -
T4 L Sine=sine,=12sin36,9 = 0,=64,:°
Sinx, N, n, 1
Pokud se ma stlo Siit viaknem musi dopadat na jehiiegni sénu pod maximalnim dhlem
x,=64,2° |

BRI Pokud se sitlo i do optickytid$iho prosiedi a tihel dopadu je moc velky, véechnd se
odrazi zpatky.




